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El Centro Nacional de Educacion Tecnoldgica

Generar valor con equidad
en la sociedad del conocimiento.

La mision del Centro Nacional de Educacion Techolégica —-CeNET- comprende el
disefio, el desarrollo y la implementacion de proyectos innovadores en el area de la
educacion tecnoldgicay de la educacion técnico profesional, que vinculan la forma-
cion con el mundo del trabajo.
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Acorde con esta mision, el CeNET tiene como propdsitos los de:

= Constituirse en referente nacional del Sistema de Educacién Tecnolégica, so-
bre la base de la excelencia de sus prestaciones y de su gestion.

= Ser un ambito de capacitaciéon, adopcion, adaptacion y desarrollo de metodo-
logia para la generacion de capacidades estratégicas en el campo de la Edu-
cacion Tecnoldégica.

= Coordinar, mediante una red, un Sistema de Educacion Tecnolégica.

= Favorecer el desarrollo de las pequefias y medianas empresas, a través del
sistema educativo.

= Capacitar en el uso de tecnologias a docentes, jovenes, adultos, personas de
la tercera edad, profesionales, técnicos y estudiantes.

= Brindar asistencia técnica.

= Articular recursos asociativos, integrando los actores sociales interesados en
el desarrollo del Sistema de Educacion Tecnolégica.

Desde el CeNET venimos trabajando, asi, en distintas lineas de accién que conver-
gen en el objetivo de reunir a profesores, a especialistas en Tecnologia y a represen-
tantes de la industria y de la empresa, en acciones compartidas que permitan que la
Educacién Tecnoldgica se desarrolle en la escuela de un modo sistematico, enri-
quecedor, profundo... auténticamente formativo, tanto para los alumnos como para
los docentes.

Una de nuestras lineas de accion es la de disefar, implementar y difundir trayec-
tos de capacitaciéon y de actualizacion. En CeNET contamos con quince unidades
de gestion de aprendizaje en las que se desarrollan cursos, talleres, pasantias, en-
cuentros, destinados a cada educador y a cada miembro de la comunidad que de-
see integrarse en ellos:

= Autotrénica.

= Centro multimedial de recursos educativos.
= Comunicacion de sefiales y datos.

e Cultura tecnoldgica.

= Disefio gréafico industrial.

= Electrénicay sistemas de control.

= Fluidica y controladores l6gicos programables.
= Gestion de la calidad.

= Gestion de las organizaciones.

= Informatica.

= Invernadero computarizado.

= Laboratorio interactivo de idiomas.

= Procesos de produccion integrada. CIM.
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= Proyecto tecnologico.
= Simulacién por computadora.

Otra de nuestras lineas de trabajo asume la responsabilidad de generar y partici-
par en redes que integren al Centro con organismos e instituciones educativos ocu-
pados en la Educacién Tecnoldgica, y con organismos, instituciones y empresas
dedicados a latecnologia en general. Entre estas redes, se encuentra la que conec-
taa CeNET con los Centros Regionales de Educacion Tecnoldgica -CeRET-y con las
Unidades de Cultura Tecnoldgica instalados en todo el pais.

También nos ocupa la tarea de producir materiales didacticos. Desde CeNET he-
mos desarrollado tres series de publicaciones:

= Educacion Tecnol6gica, que abarca materiales (uni y multimedia) que buscan
posibilitar al destinatario una definicion curricular del area de la Tecnologia en
el ambito escolar y que incluye marcos teéricos generales, de referencia,
acerca del area en su conjunto y de sus contenidos, enfoques, procedimien-
tos y estrategias didacticas mas generales.

< Desarrollo de contenidos, nuestra segunda serie de publicaciones, que nuclea
fasciculos de capacitacion que pueden permitir una profundizacién en los
campos de problemas y de contenidos de las distintas areas del conocimien-
to tecnolégico (los quince ambitos que puntualizdbamos y otros que se les
vayan sumando) y que recopila, también, experiencias de capacitacién do-
cente desarrolladas en cada una de estas areas.

= Educacion con tecnologias, que propicia el uso de las nuevas tecnologias de
la informacidn y de la comunicacién como recursos didacticos, en las clases
de todas las areas y espacios curriculares.

A partir de estas lineas de trabajo, el CeNET intenta constituirse en un ambito en el
que las escuelas, los docentes, los representantes de los sistemas técnico y cientifi-
co, y las empresas puedan desarrollar proyectos innovadores que redunden en
mejoras para la ensefianzay el aprendizaje de la Tecnologia.

Buenos Aires, octubre de 2002.
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La Serie Educacion Tecnoldgica

Con el titulo Educacion Tecnolégica, estamos planteando desde el CeNET una
serie de publicaciones que convergen en el objetivo de:

Acompafiar a nuestros colegas docentes en la definicién del campo de problemas,
contenidos y procedimientos de la Educacion Tecnoldgica, y de las diferentes ramas
de la tecnologia presentes en la escuela.
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Se trata de materiales introductorios, de encuadre, que van a permitir contar con una
primera configuracion del area de la Tecnologia y de sus componentes fundamenta-
les, componentes que integran las diferentes ramas de la tecnologia que se ensefian
en los distintos niveles, ciclos, orientaciones, modalidades, trayectosy acciones de
formacion profesional de nuestro sistema educativo.

La aspiracion es que este proceso de compartir marcos conceptuales y
metodoldgicos, pueda permitir a los docentes del area, encarar acciones formativas
integradas y coherentes, convergentes en objetivos comunes, con profundidad y
extension crecientes, superando toda forma de atomizacion en los intentos de ense-
fiar contenidos tecnoldgicos a los alumnos.

Educacién Tecnolégica se despliega en colecciones de materiales, que conservan
su caracter introductorio, general y comun a todas las disciplinas tecnoldgicas:

= Sistemas de produccion: Provee una aproximacion inicial al disefio de pro-
ductos y procesos, a los sistemas de representacion, a los parametros de
produccidn, a la informacion, las técnicas y las operaciones.

= Tecnologias de la informacién y de la comunicacién: Permite situarse en las
grandes problematicas de la informacién, el control, la programacion, el céal-
culo y las sefiales, integrando el enfoque sistémico y los procedimientos de
andlisis y disefio.

= Tecnologias de organizacion y de gestién: Plantea —también desde un enfo-
que sistémico y combinando distintas dimensiones de analisis- clasificacio-
nes de las Tecnologias de organizacién y de gestiéon (TOG) y procedimientos
de organizacién y de gestion.

El desafio es que, aun tratdndose de planteos globales, los profesores de disciplinas
tecnoldgicas puedan integrar estos materiales al desarrollo de la asignatura que
ensefian, independientemente de cual sea ésta.

La educacion tecnolégica. Aportes para su implementacion, el material que us-
ted tiene en sus manos es una version digital de la publicacion del mismo nombre
que, en 1997, elabord el Programa de Perfeccionamiento Docente Prociencia-
CONICET?, del Ministerio de Cultura y Educacién de la Nacién Argentina y al que
desde el CeNET nos proponemaos continuar distribuyendo, para satisfacciéon de los

1 EI CONICET es el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, de la Secretaria de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva —Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia-—.
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educadores en Tecnologia que se capacitaron a través de su contenido? y de aque-
llos que —hoy- desean interiorizarse en sus propuestas.
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La Educacion
Tecnologic

2 La versién de este libro en soporte papel formaba parte del Proyecto Educacion Tecnologica del
Programa Prociencia ~-CONICET-.

Sus autores son Aquiles Gay, ingeniero mecanico-electricista (Universidad Nacional de Cérdo-
ba) posgraduado en Ciencias de la Educacion (Universidad de Ginebra, Suiza); ex funcionario
de la UNESCO; ex decano de la Facultad Regional Cérdoba de la Universidad Tecnolégica
Nacional; ex profesor titular de la Universidad Nacional de Cérdoba; colaborador en la elabora-
cién de los Contenidos Basicos Comunes para la Educacion General Basica (Ministerio de
Cultura y Educacién de la Nacion); coautor de los lineamientos curriculares para Educacion
Tecnoldgica de la provincia de Cérdoba; integrante del equipo de capacitaciéon en Tecnologia
del Programa de Capacitacion Docente del Ministerio de Cultura y Educacién de la Nacion;
autor de diversos libros: La lectura del objeto; La tecnologia, el ingeniero y la cultura; La cultura
tecnolégica y la escuela; el disefio industrial en la historia; entre otros)

Y Miguel Angel Ferreras, ingeniero electricista electrénico (Universidad Nacional de Cérdo-
ba); profesor asociado de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (Universidad
Nacional de Cérdoba); ex director de la AUNCREDE —Area Universitaria de Creatividad y Desa-
rrollo— (Facultad Regional Cérdoba, Universidad Tecnoldgica Nacional); jefe de la Direccion de
Mantenimiento (Ministerio de Salud de la provincia de Cérdoba); integrante de la Comisién de
Educacién Tecnoldgica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (Universidad
Nacional de Cérdoba); docente de Educacion Tecnolédgica en cursos de capacitacion de la
Red Federal de Formacion Docente Continua; autor de diversos articulos sobre Educacion
Tecnoldgica.

Y actu6 como director cientifico Eduardo Aberbu;.

El dibujo de la tapa de la versién original es la maquina de vapor de Newcomen (siglo XVIIl) para extraer
agua de las minas.




OB eoibojoussl uoesnpI/ 1aNI

P

PRESENTACION







=
a

La Educacion tecnoldgica, una nueva disciplina en el contexto de la formacién es-
colar, busca colaborar en la formacién de competencias que permitan a los futuros
ciudadanos afrontar con mayores posibilidades un mundo cada vez mas complejo,
un mundo en el que la accidon y el conocimiento son complementarios y concurren-
tes, y en el que el gran desarrollo de las especialidades exige integrarlas en un vision
global, recuperando una vision holistica tanto de lo cotidiano, como de lo cientifico-
tecnolégico.
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Todo esto implica, desde nuestro punto de vista, un salto cualitativo en lo cultural,
marcado por la integracion de la cultura tecnoldgica en la cultura general, lo que
permitirda comprender mejor el mundo en el que vivimos, en gran parte obra del hom-
bre, para poder asi colaborar activamente en la orientacién y el control de su desarro-
llo, para lo cual se requiere tanto manejar con solvencia las capacidades vinculadas al
saber hacer, y poder evaluar criticamente lo hecho, asi como seleccionar, organizar y
utilizar los conocimientos y recursos (desde las manos, hasta el razonamiento abs-
tracto; desde los recursos materiales y econémicos, hasta el tiempo).

No es la intencién de este libro abordar todos los contenidos previstos para la educa-
cién tecnoldgica, sino mas bien aportar a la construccion de un marco de referencia
dentro del cual desde cada aula se ira “dando forma” a la educacién tecnoldgica.
Realimentando los resultados de la actividad del aula, en el marco de referencia
propuesto, se podra ir perfeccionando este marco; éste es el desafio que nos convo-
ca atodos.

Se han desarrollado algunos de los contenidos, pero fundamentalmente orientados
al docente, proponiendo algunas estrategias para su trabajo en el aula; la intencion
fundamental es aportar elementos que permitan seleccionar contenidos en una situa-
cién concreta de ensefianza, y asumir a estos contenidos como recursos para for-
mar las competencias requeridas.

Dejamos sentado que los diferentes capitulos han sido escritos independientemente
unos de otros por lo que no hay una secuenciacién de los mismos y cada uno puede
leerse en forma aislada
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1. PENSANDO EN
LA EDUCACION TECNOLOGICA
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Miguel Angel Ferreras y Aquiles Gay
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Si el mundo griego estuvo marcado por la filosofia, el romano por la jurisprudencia,
el medieval por la religion, el renacentista por el arte, el moderno por la ciencia, el
mundo contemporaneo lleva sin lugar a dudas la impronta de la tecnologia.

El hombre, en su afan por mejorar la calidad de vida, ha ido modificando su relacion
con el medio en el que transcurre su existencia, transformando la realidad en res-
puesta a sus necesidades y expectativas, y creando un ambiente mas artificial que
natural, que con propiedad podemos llamar “mundo artificial”.
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Herbert A. Simon?, en su libro Las ciencias de lo artificial, dice: “El mundo en el que
actualmente vivimos es mas un mundo creado por el hombre, un mundo artificial,
que un mundo natural. Casi todos los elementos que nos rodean dan testimonio del
artificio humano. [...] empleo el término “artificial” como el mas neutro posible para
indicar algo hecho por el hombre, opuesto a natural”.

Este “mundo artificial”, que abarca el conjunto de todo lo hecho por el hombre (ob-
jetos, sistemas, dispositivos, procesos, etc.), no es un mundo engafioso, ficticio,
falso, sino algo construido para mejorar la calidad de vida (como planteo ideal), y es
parte substancial del ambiente sociocultural.

En los Gltimos 200 afios la velocidad de crecimiento de ese mundo artificial y el ritmo
innovador que ha caracterizado su desarrollo han hecho que adquiriera un nivel de
complejidad tal que hoy, en algunos aspectos, es equiparable en importancia con el
mundo natural, pero dejando constancia que la conservacion de este Ultimo debe
ser tema prioritario, pues de él depende la supervivencia de la especie humana.
Todo esto plantea la necesidad de enfocar la realidad con una nueva 6ptica, tenien-
do en cuenta que si bien la relacion:

Hombre-Naturaleza (Mundo Natural) |

es un tema que ha merecido y merece nuestra atencion, hoy debemos comenzar a
preocuparnos también de la relacion:

Hombre-Mundo artificial

Ello implica:

a) Estudiar las interacciones:

| Hombre-Mundo artificial y Mundo artificial-Mundo natural

Hombre

Mundo ¢ . Mundo
Natural Artificial

b) Estudiar la generacién, evolucion y control de los aspectos tecnolégicos del mun-
do artificial, enfocdndolo como un sistema con caracteristicas particulares que hay
que analizar.

3 Simon, H. A. 1978. Las ciencias de lo artificial. Barcelona, A.T.E. p. 16 y 19.
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Si bien la razon de ser del mundo artificial debiera ser mejorar la calidad de vida del
hombre, también lo condiciona; y, para disminuir los riesgos que puedan surgir como
consecuencia de ese condicionamiento, se le debe analizar, conocer, comprendery
controlar.

1. Crea
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2. Libera

EL MUNDO
ARTIFICIAL

EL HOMBRE

3. Condiciona

4. Debe analizar, conocer,

comprender, controlar

El mundo artificial en muchos casos se comporta como una verdadera interfase
entre el hombre y el mundo natural, haciendo mas indirecta y compleja la relacién
entre ambos. La complejidad, densidad y amplitud que ha adquirido plantea el ries-
go de aislar y encerrar completamente al hombre, bloqueandole su percepcion del
mundo natural al cual pertenece y se debe. Para evitarlo se requiere un esfuerzo de
clarificacién que lo haga comprensible y controlable; en otras palabras, que lo haga
transparente.

Frente al mundo artificial, el hombre debe asumirse como su creador (por lo tanto,
MUNDO NATURAL

HOMBRE

MUNDO
ARTIFICIAL

responsable) y no considerarse un espectador pasivo; mientras que, frente a la na-
turaleza (el mundo natural), su actitud tiene que ser diferente: debe abandonar su
posicién de dominador y duefio, y respetarla, asumiéndose como una parte mas del
sistema ecolégico que integra.

Este complejo mundo artificial en el que vivimos es consecuencia del accionar tec-
noldgico, habida cuenta que a lo largo de la historia la técnica y la tecnologia lo
construyeron. Ahora bien, para poder movernos con soltura dentro del mismo, para
poder actuar con idoneidad en todo lo concerniente a su evolucion y para colaborar
en lograr que los beneficios que proporciona no se conviertan en fuentes de nuevos
problemas, debemos conocerlo, comprenderlo, entender los aspectos operativos y
funcionales de sus elementos componentes, ser capaces de darle sentido, en otras



Accionar tecnologico

El accionar tecnolégico pre-
supone un sistema de accio-
nes intencionales, con finali-
dades determinadas y
utilitarias, racionales, cons-
cientes y reflexivas, que bus-
can maximizar la eficienciay
la efectividad del proceso.
Todos estos conceptos es-
tan implicitos en la nocion de

tecnologia.

Tecnologia

Como plantean los CBC,
entendemos por tecnologia
“una actividad social centra-
da en el saber hacer que,
mediante el uso racional,
organizado, planificado y
creativo de los recursos ma-
teriales y la informacion pro-
pios de un grupo humano,
en una cierta época, brinda
respuestas a las demandas
sociales en lo que respecta
ala produccion, distribucion
y uso de bienes, procesos y
servicios”.(Consejo Federal
de Cultura y Educacion.
1995. Contenidos Basicos
Comunes. Ministerio de Cul-
tura y Educacion de la Na-

cion. Buenos Aires)

palabras, tener cultura tecnoldgica.

El eje del accionar tecnolégico debiera ser mejorar la calidad de vida, a través del
producto tecnoldgico (objeto, proceso o servicio), que actuaria transformando el
ambiente natural y el sociocultural en beneficio del hombre.

Buscando caracterizar el nacleo del accionar tecnolégico podemos marcar su dife-
rencia con el accionar cientifico: este Ultimo se orienta, a través de la investigacion,
a la busqueda de conocimientos cuya veracidad y precision son evaluadas por la
comunidad cientifica; mientras que el accionar tecnoldgico se orienta, a través del
proyecto y la construccion, a la solucién de problemas planteados por el entorno
social, y sus resultados son evaluados en términos de efectividad y eficiencia por la
comunidad en su conjunto. Ello no implica que el conocimiento cientifico no pueda
tener efectos transformadores, ni que la solucién de problemas no plantee investiga-
ciones y produccion de conocimientos.

Algunas graves consecuencias del accionar tecnolégico sobre el medio ambiente
son un claro llamado de atencion, una advertencia de que esta en juego la propia
supervivencia del hombre, lo que nos plantea la necesidad de capacitarnos para
poder controlar y orientar la tecnologia en beneficio de la sociedad en su conjunto.
No se trata de renegar de la misma o despreciar sus potencialidades, sino por el
contrario de maximizar los beneficios, pero minimizando los riesgos; para ello se
requiere evaluar permanentemente su impacto en el medio ambiente y aplicar estra-
tegias de correccion de los efectos no deseados.

Podemos caracterizar el accionar tecnolégico de la siguiente manera:

EL ACCIOMAR TECHNOLOGICO
Mathmzian Prabikema Solucin rpasio
| [y LT T
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La tecnologia estad omnipresente (esto lo podemos constatar simplemente fijando
nuestra atencion en lo que nos rodea; practicamente todo lo que podemos observar
son artefactos tecnolégicos hechos por el hombre: la casa, los muebles, la radio, el
televisor, la cocina, el teléfono, etc.) y condiciona nuestras actividades, nuestro com-
portamiento, el desarrollo social y como consecuencia nuestra cultura que lleva el
sello indeleble de la tecnologia.

Para Mario Bunge* los principales componentes de la cultura moderna son: ciencia,

N
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matematicas, tecnologia, filosofia, humanidades, arte e ideologia, y plantea que:
“De las siete areas [...], la tecnologia es la mas joven. Acaso por este motivo no
siempre se advierte que es tan esencial como las demas. Tan central es la tecnolo-
gia, que actla vigorosamente con todas las demas ramas de la cultura. Mas aun, la
tecnologia y la filosofia son los Ginicos componentes de la cultura moderna viva que
interactlan fuertemente con todas los demas componentes”.

En el mundo de hoy, la idea misma de progreso esta intimamente asociada a la
tecnologia, pues tal como lo concebimos actualmente, esta vinculado a la calidad
de vida, al confort, a la satisfaccion de las nuevas necesidades o deseos de la socie-
dad, etc. y es imposible hablar de calidad de vida, de confort, de satisfaccién de
necesidades, sin pensar en la tecnologia y sus logros materiales.

Hoy la tecnologia es la principal herramienta de trabajo del hombre; pero, como
toda herramienta, para sacarle racionalmente el maximo provecho y que no lo con-
dicione, hay que conocerlay utilizarla correctamente, siempre teniendo en cuenta el
impacto sociocultural de su accionar; esto implica tener una cultura tecnolégica.

La cultura tecnolégica brinda una vision integradora de todas las modalidades de la
conducta humana, superando la tradicional dicotomia de lo manual y lo intelectual, de
lo muscular y lo cerebral, y postula una concepcién del hombre como una unidad que
se compromete con todas sus potencialidades, en todos y cada uno de sus actos.

Algunos desafios importantes del mundo de hoy, que requieren una cultura tecnol6-
gica para poder enfrentarlos democraticamente, son:

e Laeleccion de los tipos de energia a utilizar, el uso racional de las mismas el
control de la contaminacién que producen.

- La determinacién de las caracteristicas, el nivel y la velocidad de incorpora-
cion de las nuevas tecnologias, para que sean compatibles con las exigencias
de productividad y el nivel de empleo.

= La opinién responsable sobre las nuevas disyuntivas que plantea la tecnolo-
gia, en los campos ético, legal y organizativo (fundamentalmente en el campo
de las biotecnologias y del medio ambiente).

< Eljuicio justificado en lo referente a la educacion de las nuevas generaciones,
para hacer frente a la operatividad y competencias que plantean las tecnolo-
gias modernas.

e Latoma de posicién en lo referente a un desarrollo econémico en armonia
con la naturaleza y con equidad entre los hombres.

= La seleccion, control y evaluacién de las tecnologias mas pertinentes para
mejorar la calidad de vida de cada region.

La tecnologia y la escuela

El mundo de hoy, consecuencia del desarrollo tecnolégico, plantea nuevas exigen-
cias a la escuela y, l6gicamente, para evitar el analfabetismo tecnolégico y desa-
rrollar la cultura tecnoldgica, debe incluir en su curriculo temas vinculados a este
entorno creado por el hombre (como es, para qué sirve, cOmo se construye y c6mo
se controla), de no hacerlo esta cerrando los ojos ante la realidad de este mundo

4 Bunge, M. 1985. Epistemologia. Ariel. Barcelona. P. 230.

Cultura tecnoldgica

La cultura tecnolégica abar-
ca un amplio espectro que
comprende teoriay préactica,
conocimiento y habilidades.
Por un lado, los conocimien-
tos (tedricos y practicos) re-
lacionados con el espacio
construido en el que desa-
rrollamos nuestras activida-
des y con los objetos que
forman parte del mismo ; vy,

por el otro, las habilidades,
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tecnoldgico e inconscientemente colaborando en la perpetuacién de una situacion
de desfasaje cultural ante la nueva estructura social que esta surgiendo como con-
secuencia de lallamada Revolucién Cientifico-tecnolégica. Este desfasaje conduce,
muchas veces, a la incapacidad de comprender y por lo tanto de actuar eficazmente
frente a las transformaciones que, debido a la creciente globalizacion, nos impactan
cotidianamente.

INET / Educacién Tecnolégica

La alfabhotizacidn ontocnaloaia sord naor lo tanto 1ina do lac nrioridades deo Inos cisto
= T T

mas educativos de los paises que pretendan un crecimiento econémico y un desa-
rrollo social sustentable®.

La ensefianza de la tecnologia en la Educacion General basica esta orientada a la
Formaciéon General (es decir esta vinculada a aspectos culturales) y no a la Forma-
cién Profesional; debido a esto, no hablamos de ensefianza de la tecnologia sino
mas bien de Educacién Tecnoldgica. La educacién tecnoldgica plantea un recorte
del campo disciplinar de la tecnologia desde la 6ptica de una Cultura Tecnolégica.

Asi como los alumnos aprenden (a través de la biologia, la geologia, la fisica, la
quimica, etc.) el funcionamiento y el comportamiento del mundo natural y de sus
componentes, también deben aprender, ademas de los fundamentos cientificos, los
principios de funcionamiento y el comportamiento de los objetos que forman parte
del mundo artificial, objetos que el hombre ha creado como respuesta a las necesi-
dades que se le han ido presentando en el devenir del desarrollo social.

La educacidén tecnoldgica

La educacion tecnoldgica es una disciplina dentro del quehacer educativo que enfo-
ca las relaciones del hombre con el mundo (natural y artificial pero centrandose en
el mundo artificial; es un recorte de aspectos relevantes de la tecnologia a abordar
en el aula.

Lo especifico de esta disciplina es la comprension critica del mundo artificial; esto
implica reconocer los tipos de problemas que estan dentro del campo de la tecnolo-
gia, la particular forma de abordarlos y la finalidad que guia esta disciplina; y, ade-
mas, comprender cémo se genera y cémo evoluciona el mundo artificial.

La educacion tecnolégica busca, por un lado, orientar a los estudiantes al conoci-
miento y comprensién de este mundo artificial, asi como de los objetos que forman
parte del mismo; es decir vincularlos activa y reflexivamente con el mundo; y por
otro, a desarrollar su capacidad creadora e inducirlos a imaginar soluciones viables
para los problemas vinculados al mundo artificial que nos rodea. En otras palabras,
es una disciplina que enfoca la tecnologia como una forma de pensar y de transfor-
mar la realidad.

Estamos viviendo una época de grandes cambios: O nos insertamos inteligentemente
y participamos de los mismos o la brecha que nos separa de los llamados paises

desarrollados se agrandara tanto, que nuestro futuro sera cada vez mas incierto.

El proceso de creciente intercomunicacion y globalizacién, en parte consecuencia

3 Consejo Federal de Culturay Educacion. 1995. Contenidos Basicos Comunes. Ministerio de Culturay
Educacion de la Nacion. Buenos Aires.
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del desarrollo tecnolégico, estd cambiando el mundo, pero los paises periféricos
(como la Argentina, por ejemplo) no participan genuinamente en la construccion de
este nuevo mundo, por lo que en muchos aspectos les resulta poco controlable.

La educacion tecnolégica cobra entonces, en esos paises, particular relieve como
una herramienta mas que permita, con el tiempo, manejar y modelar adecuadamen-
te el mundo artificial, de acuerdo a sus expectativas, con el objeto de mejorar la
calidad de vida de la sociedad.

INET / Educacién Tecnoloégica

A través de un fuerte y sostenido esfuerzo en el campo de la educacion tecnolégica
se podra contribuir a insertar definitivamente la tecnologia en la cultura. Una sélida
cultura tecnoldgica es la mas genuina garantia de un control del mundo artificial que
posibilite una mejor calidad de vida, siempre en armonia con la naturaleza y con
equidad entre los hombres.

Debemos aclarar que esta disciplina tiene caracteristicas especiales y en su desarrollo
no debe confundirse con otras actividades. No es trabajo manual, no es ciencia
experimental, no es expresion plastica, ni tampoco, pese a que algunos crean que
su nombre pueda sugerirlo, una primera etapa de la formacién profesional.

Decimos que:

< No es Trabajo Manual, pues si bien incluye las actividades que el mismo
abarca, lo hace en un marco mas amplio de resolucién de problemas. El
trabajo manual, en su concepcidn tradicional, estaba orientado, sobre todo, a
desarrollar habilidades (como su nombre lo indica) “manuales” y a entrenarse
en el manejo de materiales y herramientas, mientras que para la educacion
tecnoldgica esto es sélo un aspecto de las actividades manuales.

= No es Expresion Plastica, pues si bien en todos los objetos creados por el
hombre y que conforman ese mundo artificial del que estamos hablando, hay
un componente tecnoldgico y uno estético, muy vinculados, casi podriamos
decir inseparables, esta disciplina se centra en el componente tecnolégico,
pero légicamente sin dejar completamente de lado el componente estético.

= No es Ciencia Experimental, porque su objetivo no es la confirmacion o
validacién de hipoétesis o leyes cientificas; tampoco podriamos decir que es
ciencia aplicada, pues si bien utiliza conocimientos cientificos, utiliza también
conocimientos empiricos, y busca sobre todo despertar la creatividad en la
busqueda de las soluciones mas eficientes a problemas reales, y no simple-
mente aplicar conocimientos. Para la tecnologia el conocimiento cientifico es
una herramienta mas para lograr el fin propuesto.

= No es una Introduccion a la Formacion Profesional, pues abarca un cam-
po muy amplio y no estd centrada en un campo concreto y especifico, en
principio no profundiza en un determinado tema; ademas conceptualmente
esta planteada como una materia mas de formacién general, si bien puede
orientar al alumno en lo referente a su futura actividad laboral. Tiende a formar
competencias relevantes para desempefiarse con solvencia en el mundo tec-
nolégico y no capacidades especificas de una profesion.

Tal como esta entendido agui, el aprendizaje de las tecnoloaias no tiende a privile-
giar una dimensién “manual” de la educacién (aun cuando esta dimensioén puede y
debe estar presente). Se trata de un trabajo intelectual de “modelizacion” por el cual
uno elabora una representacion intelectual de una situacion, representacion que se
puede comunicar a otros, y que esta ligada a la capacidad de saber ubicarse (saber
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hacer alli) con referencia a situaciones precisas. Esta aproximacion debe atravesar
rigurosamente el campo de las ciencias humanas, de los discursos ético-politicos y
de las ciencias llamadas “duras™.

Importancia de la educacion tecnoldgica

INET / Educacién Tecnoldégica

Si nos descentramos del academicismo heredero de entelequias ancestrales y nos
entretenemos en reflexionar sobre las necesidades culturales y cientificas de la mu-
jer y el hombre de nuestra sociedad, observaremos inmediatamente que existe un
vacio considerable en su formacién, incluso entre aquellas personas que han cursa-
do estudios postobligatorios.

Las ensefianzas recibidas no les permiten descifrar los mensajes ligeramente sofisti-
cados de los medios de comunicacion (compresion del lenguaje del parte
meteoroldgico, de las oscilaciones de la bolsa, etc.), (...) ni saber cobmo funciona una
lavadora, un teléfono o un televisor, por qué flota un transatlantico o por qué vuela
un avion, por no citar mas que unos cuantos ejemplos. Ello no quiere decir que la
ensefianza no proporciona las bases o elementos para comprender estas cosas,
sino Unicamente que no saben utilizar los aprendizajes escolares en situaciones
concretas y cotidianas porque los realizaron en el contexto aséptico de un laborato-
rio o de un libro de texto, muy alejado de cualquier uso extraescolar y sin llegar
nunca a establecer una relacién entre lo aprendido en la escuela y lo que ocurre
todos los dias en su entorno situado extramuros del centro de ensefianza.

(...) Parece probado que el cerebro humano realiza una “seleccién natural” de los
conocimientos, reteniendo Unicamente aquellos que se han mostrado Utiles y rele-
gando al olvido aquellos que parecen innecesarios. (...) Ahora bien, la atribucién de
la caracteristica de “Util” a un conocimiento la realiza la persona que aprende, no en
funcion de la valoracion que de él hagan los libros, sino de la aplicabilidad real que
para ella tenga el conocimiento en cuestidn, ya sea ésta de caracter tedrico o prac-
tico. (...) En definitiva, para que un conocimiento sea utilizable, la persona que lo
aprende debe conocer su utilidad y ser capaz de reconstruirlo en su pensamiento en
el momento que lo necesite. Pero es imposible reconstruir aquello que previamente
no se ha construido, sino sélo confiando a la memoria, que, como cada cual sabe
por propia experiencia, nos traiciona con demasiada frecuencia.

Un aprendizaje constructivista se caracteriza por desencadenar procesos mentales
que tienen como resultado ampliar la capacidad intelectual y de comprension del
individuo, con lo cual, cuando el dato se olvida, la funcién adquirida permanece y
con ella, la posibilidad de readquirirla con facilidad’.

La educacion tecnolégica tiene como objeto, despertar en los alumnos una toma de
conciencia de la creciente importancia y presencia del mundo artificial, y desarrollar
en los mismos la capacidad operativa que les permita, como ciudadanos de una
sociedad democratica, participar en su evolucion (desarrollo y transformacion) y su
control, lo que implica reflexionar criticamente acerca de los problemas del mundo
artificial y manejar los conocimientos y habilidades que les posibiliten desenvolverse
con idoneidad, solvencia, responsabilidad y creatividad al enfrentar estos proble-

5 Fourez, G. 1997. Alfabetizacion cientifica y tecnoldgica. Colihue. Buenos Aires. P. 213.
7 Moreno, M. 1994, Los temas transversales. Santillana. Buenos Aires. P. 30-31.
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mas, buscando siempre colaborar en mejorar la calidad de vida de la sociedad en
su conjunto.

La educacion tecnoldgica posibilita una formacién como ciudadano cabal, trabaja-
dor responsable y consumidor consciente.

e Como ciudadano cabal y participativo, que frente a problemas sociales
abordables desde la tecnologia sea capaz de plantear alternativas, y en forma
participativa seleccionar la que mejor sirva a la sociedad en su conjunto (acep-
tando y valorando, como en toda sociedad demaocratica, la pluralidad de op-
ciones y posiciones).

e Como trabajador responsable y consciente de que vivimos en un mundo
caracterizado, entre otras cosas, por un ritmo permanente de innovaciones y
un nivel creciente de complejidad, lo que exige una flexibilidad de pensamien-
to y de accién, cada vez con mayor sustento légico y cientifico para poder
enfrentar con éxito la creciente competitividad en el campo del desarrollo tec-
noldgico. Ademas para insertarse activamente en la vida laboral de hoy se
requiere contar con una multiplicidad de conocimientos tedrico-practicos que
una educacién tecnoldgica adecuada puede ofrecer.

= Como consumidor consciente, no sélo en cuanto a su condicion de com-
prador conocedor, sino también en lo vinculado a los problemas que acarrea
un consumismo desmesurado, tanto en lo referente a los recursos naturales,
como a la equidad entre los seres humanos.

INET / Educacién Tecnolbégica

La educacion tecnoldgica procura promover en los alumnos una actitud cientifica al
enfrentar problemas vinculados a la tecnologia y una disposicién a aplicar el método
cientifico en la resolucién de los mismos, destacando siempre la responsabilidad
del hombre y de su accionar tecnoldgico, frente a la sociedad y al mundo natural
(ambiente vital y precioso que es necesario conservar) y teniendo en cuenta el im-
pacto y las consecuencias de este accionar en ambos campos.

Con esta disciplina se busca desarrollar no sélo capacidades de ejecucién (manuales
e intelectuales), sino también la capacidad creativa, entendiendo que el actual nivel de
desarrollo tecnologico asi lo exige. La creatividad es el motor de la innovacién tecnolo-
gica, actualmente el principal factor del progreso econdémico de los paises.

Esta disciplina promueve la cultura tecnolégica, factor clave del desarrollo social,
econémico y cultural de un pais en el mundo de hoy.

Pedagdgicamente se basa en el valor educativo de tecnologia teniendo en cuenta
que es tan importante la teoria como la practicag, el

saber para hacer

como el

hacer para saber

Teniendo en cuenta el valor formativo-cultural que puede llegar a tener el trabajo
manual cuando se lo enfoca como solucién de problemas vinculados al acontecer
cotidiano, el “hacer” (que no se reduce a manualidades, si bien las abarca) se asu-

8 Famiglietti Secchi, M. 1979. Didattica e metodologia dell’educazione tecnica. Mondadori. Milan. P. 23.
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me como elemento didactico.

El “hacer” mantiene despierta la atencién y también la curiosidad de los alumnos y
posibilita una participacion activa de los mismos durante el proceso de aprendizaje,
pues no es soélo el maestro el que interviene activamente, sino también los alumnos,
todo esto dinamiza el proceso de ensefianza-aprendizaje y bien orientado se logra
que los alumnos se muevan dentro del campo de la técnica con la mentalidad de un
investigador.

INET / Educacién Tecnolégica

La tecnologia, como saber sistematizado, tiene valor pedagoégico porque su
intencionalidad es integrar el mundo del saber tedrico con el de la practica.

Ayudar a comprender la realidad desde la unidad teoria-practica, es parte de la
funcién que tiene la educacion tecnologica.

Ya que la educacion tecnolégica enfoca las relaciones del hombre con el mundo,
resulta un ambito apropiado para la integracion de conocimientos de distintas areas
y para el reconocimiento y la comprension de diversidades tanto culturales como
regionales.

La educacidon tecnoldgica y su integracion con otras
disciplinas.

Haremos un breve comentario sobre la vinculacién de la educacién tecnolégica con
otras areas del conocimiento y como puede colaborar en la formacion integral de los
alumnos.

Area socioeconémica
Puede contribuir a que el alumno se forme como:

= Usuario consciente de la utilidad que puede esperar de los objetos tecnologi-
cos, de la necesaria economia de recursos naturales y de energia, y de los
problemas y restricciones que impone su uso en relacidn con el medio am-
biente.

e Conocedor de los fundamentos tecnoldgicos de muchas restricciones y
obligaciones sociales necesarias para lograr un desarrollo sustentable y en
equidad.

= Consumidor informado tecnoldgicamente y conocedor de las necesidades
que fueron la génesis de los objetos, asi como de la problematica de la pro-
duccion.

Area politica
Puede ayudar para que el alumno, como ciudadano, tome conciencia de:

= Las obligaciones y derechos en cuanto a normas constructivas, de produc-
cion, de distribucion y de consumo de los productos tecnolégicos, y la impor-
tancia de su cumplimiento y su constante renovacion.

e La vinculacion entre tecnologia y politica; la importancia de las decisiones
politicas en materia de tecnologia.

= Suresponsabilidad y su poder de decision, ya sea directo (poder de compra,



N
[o0]

etc.) o indirecto (a través de las organizaciones intermedias o de sus repre-
sentantes politicos), en los temas tecnoldgicos.

e Las multiples alternativas que ofrece la tecnologiay las posibilidades de crear
nuevas, permite seleccionar progresivamente las mas oportunas. La innova-
cion y la optimizacion tecnoldgica son herramientas que la sociedad debe
manejar y saber como, cuando y a través de quiénes utilizarlas.

INET / Educacién Tecnoloégica

Area cientifica
Puede lograr que el alumno advierta la importancia y utilidad del desarrollo cientifico,
y que aprenda a utilizar sus métodos y conocimientos en el accionar tecnolégico.
Area matematicas
Puede hacer que el alumno aprenda a:
= Valorar las matematicas como herramienta imprescindible en la realizacion de
proyectos y obras.
e Descubrir su papel sintetizador y operativo en los modelos matematicos mas
simples.
Area lenguaje
Puede coadyuvar a que el alumno entienda:
= Elvalor del lenguaje, ya sea escrito, oral o visual como cddigo de comunica-
cién y la importancia de saber pasar de un cédigo a otro.
e El poder que tiene la comunicacion en el mundo contemporaneo.
Area estético-artistica
Puede ayudar a que el alumno advierta:
* Que los productos tecnolégicos son también vehiculos portadores de un
mensaje estético y cultural.
e Que los productos tecnoldgicos de uso cotidiano modelan nuestra percep-

cion en lo estético-artistico.
* Que las nuevas tecnologias provocan impactos también en el arte.

Objetivos de la educacidn tecnoldgica

En funcién de lo planteado, es evidente la importancia de la educacion tecnoldgica
y la necesidad de incorporarla al curriculo de la Escuela Obligatoria, haciendo que
sea uno de los ejes integradores del conocimiento y un pilar de la reconstruccion del
papel social de la escuela.

La educacioén tecnolégica tiene como objetivos:

= Comprender el mundo artificial en el que se vive (obra del hombre), advertir
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sus principales tendencias, y conocer y entender los objetos que forman par-
te del mismo.

= Tomar conciencia que los objetos son respuestas a problemas y que su uso
modifica la realidad.

= Plantear situaciones en las que partiendo de una necesidad (el problema) se
busca el objeto que la satisface (la solucién), o partiendo de un objeto se
busca determinar la necesidad que lo originé y el marco referencial del mo-
mento histérico del surgimiento del objeto.

= Identificar los objetos tecnolégicos mas pertinentes a su realidad y problema-
tica, y comprender los aspectos operativos y funcionales de los mismos.

= Asumir una actitud comprensiva y critica frente a la tecnologia.

= Reconocer la interdependencia entre la tecnologia y las condiciones econé-
micas, sociales y culturales.

= Tomar conciencia de la necesidad de toda intervencién tecnolégica.

= Formular y resolver problemas.

= Desarrollar habilidades manuales construyendo modelos sencillos de elemen-
tos de la realidad.

= Valorar la cultura tecnolégica.

INET / Educacién Tecnolégica

Enfoque de la educacion tecnoldgica
En principio, la educacién tecnolégica se orienta hacia:

1. Laresolucion de los problemas de la sociedad para los cuales se han dado, o
pueden darse diversas respuestas tecnolégicas.

2. El conocimiento funcional de los objetos tecnoldgicos que forman parte del
entorno cotidiano.

Ampliaremos un poco el alcance de estos dos items:

1. Eltemade los problemas de la sociedad han dado, o pueden darse, respues-
tas tecnoldgicas comprende

1.1. El planteo y andlisis de estos problemas (tanto desde la éptica individual
como de la social) y la generacion de modelos simples de las respuestas (recor-
dando que todo objeto o producto tecnolédgico es “respuesta” o solucién a un
problema). Los modelos deben ser sencillos para entender cémo operan.

1.2. La puesta en evidencia de la interrelacion entre las soluciones y el me-
dio sociocultural y los materiales y medios técnico/tecnolégicos utilizables.
1.3. El andlisis de otras alternativas de solucion.

2. El conocimiento funcional de los objetos tecnoldgicos que forman parte del
entorno cotidiano abarca: como funcionan; los porqués; como surgieron; como
se utilizan; cobmo han condicionado nuestra forma de vida; el andlisis de sus
efectos, ya sean positivos 0 negativos; su posible evolucion, etc.

El objetivo de esta etapa es que el alumno comprenda cémo actda la tecnologia, y
tome conciencia que el conocimiento de los aspectos funcionales de un sistema es
tan importante como el conocimiento de los aspectos operativos, pues conociendo
los primeros podemos sacar mayor provecho del producto, sistema o dispositivo, y no
sentirnos impotentes cuando algo no funciona y no sabemos cémo proceder; en Ulti-
ma instancia se trata de no ser esclavos de la maquina, sino de controlarla a voluntad.
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Enfoque metodoldégico

Teniendo en cuenta que la finalidad fundamental de esta disciplina es vincular la
escuela con la vida cotidiana, con el ambiente en el que se desarrolla la existencia,
con las necesidades materiales del hombre, se plantea comenzar con el estudio de
los objetos y procesos tecnoldgicos mas proximos y que susciten mayor interés en
los nifios, y en un proceso de complejidad creciente ir enfocando aspectos significa-
tivos de las necesidades mas importantes del hombre, que consideramos son: vi-
vienda, alimentacién, vestimenta, transporte, comunicaciones (impresos, medios
audiovisuales, etc.) y organizacion social (organizacién del trabajo, educacion, ca-
pacitacion, salud, etc.)

Un aspecto clave, y que esta dentro del campo de la educacién tecnoldgica, es
despertar en los alumnos una aptitud inquisidora que haga que practicamente todos
los actos de su vida sean momentos de aprendizaje.

En cuanto al estudio y analisis de los objetos, hay que tener en cuenta que son
elementos, aparatos o sistemas construidos para resolver problemas; en otras pala-
bras, son respuestas a necesidades del hombre, por lo que existe una légica vincu-
lacion entre objeto y necesidad, vinculacion que, condicionada por el contexto, el
proyecto y la produccioén, esta en el nicleo del accionar tecnolégico.

La relacion entre necesidades y objetos que las satisfagan, es uno de los propositos
de esta disciplina, y se puede encarar desde dos puntos de partida diferentes:

e En un caso, se parte de un objeto determinado, y mediante un analisis ex-
haustivo (lectura o andlisis del objeto) se puede llegar a determinar el marco
referencial que enmarco su nacimiento, la necesidad que satisfizo y como lo
hizo.

= En el otro caso, se parte de la necesidad que se desea satisfacer y siguiendo
el proceso de disefio se arriba al objeto (o proceso) que satisface la necesi-
dad planteada.

En el primer caso se parte de una materialidad (el objeto) y se busca abstraer una
conceptualizacion (la necesidad), aqui se va de lo perceptual e intuitivo a lo concep-
tual; en el segundo el proceso es inverso, se parte de una conceptualizacion (la
necesidad) para llegar a una materialidad (el objeto); en ambos casos esta subya-
cente una metodologia de resolucion de problemas.

Uno de los obijetivos de esta disciplina es desarrollar en los alumnos la capacidad de
plantear problemas sencillos, adecuados a su edad, en los que partiendo de un
objeto puedan remontarse al marco referencial de surgimiento del mismo y a la
necesidad que lo origind; asi como partiendo de una necesidad, lleguen a través del
proyecto y la fabricacion, al objeto que la satisface.
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PLANTEO ESQUEMATICO DE LOS DOS RECORRIDOS POSIBLES DE LA RELACION
ENTRE OBJETO Y NECESIDAD
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Contenidos de la educacion tecnoldgica

Es evidente que la educacioén tecnolégica abarca un campo de contenidos muy am-
plio, y que es imposible pretender abarcarlos enciclopédicamente a todos. Lo que si
se puede hacer es plantear criterios para la selecciéon de contenidos, teniendo en
cuenta que a través de cualquiera de ellos se debe poner en evidencia la problematica
especifica de la disciplina tecnol6gica, la forma de operar en la busqueda de solucién
a los problemas, y cémo la tecnologia en su accionar va transformando la realidad.
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El campo de la educacion tecnolégica abarca:

e Los conocimientos y habilidades basicas que permitan interpretar y valorar
este mundo artificial creado por el hombre. Es decir, conocimientos basicos
de energia, cédigos de comunicacion, principios generales sobre las maqui-
nas, etc.; y fundamentalmente el conocimiento del método que permite avan-
zar en el conocimiento tecnolégico (el método cientifico); en otras palabras la
capacidad para operar con problemas.

= Las situaciones problematicas vinculadas con las necesidades del hombre,
que consideramos son:

- alimentacion,

- vestimenta,

- vivienda,

- transporte,

- comunicacion (oral, escrita, audiovisual, etc.; directa o a distancia),

- organizacion social (organizacion del trabajo, educacion, capacitacion,
salud, etc.)

En cuanto a las necesidades del hombre es importante destacar que en esta era
tecnoldgica han cobrado particular importancia las comunicaciones (en su concep-
cibn mas amplia, que implica procesos de informacion) y el transporte (incluida la
creciente movilidad de los medios de produccién). Estos dos factores (que eviden-
temente estan cambiando la dinamica del mundo) impactan fuertemente en los ni-
flos; por lo que se les debe prestar particular atencién.

Criterios para la seleccion de contenidos

Para seleccionar los contenidos a incorporar en la educacién tecnolégica se propo-
ne tener en cuenta los siguientes criterios:

e Asegurar los conocimientos basicos que posibiliten el aprendizaje de los con-
tenidos tecnolégicos (expresion grafica, conocimientos basicos sobre ener-
gia, principios de maquinas, etc.).

e Abarcar, con algunos contenidos, todas las areas de necesidades humanas
para asegurar un panorama integrador de las mismas.

= De cada area de necesidades humanas seleccionar los temas que puedan
ser mas pertinentes, teniendo en cuenta los siguientes criterios:

a) En cada area basica se debera proceder primero a una exploracion
global de la misma, buscando plantear formulaciones lo mas amplias
posible (que no se reduzcan a objetos en si), y luego seleccionar:

- Los que mejor articulen lo individual y lo general, tanto a nivel
social (dindAmica persona/sociedad), como tecnolégico (dinami-
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ca producto/mundo artificial).

- Los que mejor evidencien las transformaciones que provoca la
tecnologia y el impacto que ésta tiene en lo social y cultural.

- Los que estén mas vinculados con los problemas generales de
la cultura tecnologica.

- Los que muestren mas claramente la relacion e interaccién de lo
tecnoldgico con las otras areas del conocimiento.

- Los que muestren mas claramente las posibilidades del hombre
de transformar/controlar la realidad a voluntad, utilizando inteli-
gentemente la tecnologia.

b) Buscar de dar prioridad a los temas:

- Sugeridos por los alumnos y/o sus grupos familiares, en funcién
del interés o la problematicidad que presentan.

- Olos que la Escuela, las organizaciones intermedias o el gobier-
no local consideren de interés para el futuro de la region.

c) A partir del tema central se abordaran subtemas técnicos enmarcados
en la operatividad a lograr y en su relacidon con los aspectos centrales
(desde el punto de vista tecnolégico) de cada area de necesidades del
hombre.
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El proceso tecnoldgico

Con el objeto de enfocar el proceso tecnolégico buscando abarcar el amplio espectro
de factores en juego, tanto en el planteo de situaciones nuevas, como en el andlisis de
situaciones existentes, consideramos conveniente descomponerlo en cuatro items:

1. El problema y su solucién desde la éptica del usuario; es decir, el pro y la
relacion producto/usuario.
Ejemplo: El transporte y los medios de transporte (por ejemplo, el automavil) desde
la 6ptica del usuario (comodidad, consumo, velocidad, capacidad de carga, etc.).

2. Elproblemay su solucion desde la 6ptica de la sociedad, teniendo en cuenta
los aspectos que aparecen al multiplicarse los objetos tecnolégicos y los usua-
rios; es decir el problemayy las relaciones producto/sociedad y producto/mundo
natural y mundo artificial. Con este item se busca poner énfasis en el impacto
y las interacciones que los objetos tecnolégicos tienen, tanto en el mundo
natural como en el artificial, especialmente cuando se difunde una tecnologia.
Ejemplo: El automévil desde la 6ptica social y ambiental (congestién vehicular,
contaminaciéon ambiental, ruido, comparaciéon con el transporte publico, re-
querimiento de vias de comunicacion, eliminacion al terminar su vida util, etc.).

3. Los aspectos socioecondmicos, culturales, politicos, etc., y todos los no tecnoldgi-
cos que enmarcan y condicionan el problema y sus posibles soluciones.
Ejemplo: El automovil, su aceptabilidad econémica y social, su valor como
simbolo de status, etc.

4. Los recursos (humanos, materiales, econémicos, etc.), los conocimientos
requeridos, las técnicas disponibles, las caracteristicas y normas técnicas, los
principios de funcionamiento, la produccién, etc.

Ejemplo: El automovil, las caracteristicas técnicas, operativas y funcionales
de sus componentes, los principios de funcionamiento y la fabricacion, las
tecnologias de producto y de proceso, etc.
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Aplicacion a un caso particular: la vivienda

A modo de ejemplo tomamos el caso de la vivienda, uno de los componentes clave
de ese mundo artificial que el hombre ha ido construyendo para mejorar su calidad
de vida.

Los factores del proceso tecnoldgico que hemos planteado, nos muestran los dife-
rentes temas a abordar para poder presentar la problematica tecnoldgica en su
globalidad.
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1. El problemay relaciéon producto/usuario.
Podemos decir que la vivienda responde a la necesidad de contar con un
espacio fisico, entendido como:
= Lugar de proteccion (de las inclemencias del tiempo y de peligros).
= Lugar de descanso.
e Lugar donde tener las pertenencias.
e Lugar para la comunicacion y la vida familiar.
= Lugar para estudiar y/o trabajar.
= Lugar para jugar o distraerse.
e Lugar referencial en cuanto a la vida.

2. Elproblemay larelacién producto/sociedad, producto/mundo natural y mun-
do artificial.
En este rubro hay que analizar:

< Los diferentes tipos de vivienda (individuales, agrupadas en pequefios
complejos, departamentos en edificios en altura, etc.), sus implicancias
en lo social; diversos criterios de uso del espacio (de circulacion; areas
verdes); etc.

< Lainfraestructura necesaria para prestar los servicios a cada complejo
habitacional y a la ciudad en su conjunto. Analisis de la problematica
de los principales servicios y sus alternativas de solucion.

e Laproblematica urbanistica como estudio del aprovechamiento y orde-
namiento del territorio urbano, su relaciéon con el rural y sus
interconexiones. La definicion de areas residenciales. comerciales, in-
dustriales, de recreacion, etc.

e La problematica de la contaminacién ambiental en las ciudades y el
papel de los espacios verdes.

= Laproblematica de la circulacion en las ciudades y en las zonas rurales.

3. Los aspectos socioecondmicos, culturales y —en general- todos los no tecno-
I6gicos de la vivienda.
En lo referente a este tema:
= Los condicionamientos culturales que influyen en la aceptacién o no de
ciertos tipos de materiales, sistemas constructivos o tipos de vivienda
(por ejemplo: viviendas prefabricadas; construidas en serie; de made-
ra; etc.).
= Las caracteristicas de la comunicacion interpersonal segun el tamafio
de las ciudades y tipo de viviendas.
< Elritmo de vida que imponen las grandes ciudades (estrés, apresura-
miento, etc.).
= Los condicionamientos psicoldgicos y sociales, cuyas caracteristicas
dependen del tamafio de la ciudad, peculiaridades del barrio, o tipo de
vivienda, y la relacion que, como consecuencia se establece con el
mundo natural, el artificial y con la sociedad.
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4. Los recursos (humanos, materiales, econémicos, etc.), los conocimientos tec-
noloégicos, las caracteristicas y las normas técnicas, etc.
Aqui hay que tener en cuenta:
= Lostipos de construccién que se pueden utilizar (viviendas prefabrica-
das, semiprefabricadas, construidas in situ).
= Los tipos de estructuras resistentes y materiales de construccion que
se pueden utilizar.
= Las caracteristicas técnicas de las distintas instalaciones de servicios
(gas, electricidad, agua, servicios sanitarios, etc.).
= Las normas técnicas y legales para las construcciones.
= Los principales criterios y alternativas a tener en cuenta en un disefio
(circulacion, ventilacion, iluminacion, etc.).
= Problematica de la fabricacién industrial de viviendas y/o de sus princi-
pales componentes.
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De lodo este amplio espectro de temas se puede tomar alguno, de acuerdo a los
criterios de seleccién ya propuestos y respetando los intereses de los alumnos, de
sus grupos familiares y/o de la regioén; por ejemplo se podria abordar el tema “Los
diferentes tipos de vivienda (individuales, agrupadas en pequefios complejos, de-
partamentos en edificios en altura, etc.)”.

Su analisis permite:

= Advertir como los aspectos individuales (comportamiento, actitudes, confort,
seguridad, espacio utilizable, etc.) de los usuarios de cada unidad interactlian
con los aspectos sociales y con los del sistema tecnol6gico que conforman
una ciudad (problemas urbanisticos, aprovechamiento del territorio, infraes-
tructura, comunicaciones, etc.).

= Analizar los condicionamientos (impuestos) y las transformaciones (induci-
das), en las pautas culturales y conductas sociales, como consecuencia de la
tecnologia constructiva de la vivienda (por ejemplo los que surgen como con-
secuencia de habitar departamentos en edificios en altura; por el desarrollo
no siempre planificado de las grandes ciudades; etc.).

= Valorar alternativas de eleccion para: racionalizar el uso de energia y controlar
la contaminacién ambiental, analizando en estos aspectos las problematica
de cada uno de los tipos de vivienda y la de sus formas de fabricacion.

= Evidenciar el potencial transformador del habitat que tiene la seleccién de uno
u otro tipo de vivienda en cuanto a disponibilidad y aprovechamiento de espa-
cios verdes, posibilidades de comunicacién, accesibilidad econémica a la vi-
vienda, y con todo ello los efectos sobre la calidad de vida de las personas.

= Advertir que algunas de las instalaciones de la vivienda (la eléctrica o de agua)
permiten establecer claras interacciones entre sus posibilidades y caracteris-
ticas, a nivel de cada vivienda, y la planificacion a nivel de sistema tecnoldgico
de infraestructura (sistemas de produccion de energia eléctrica; sistemas de
captacion, potabilizacion y distribucién de agua).

En sintesis se trataria de tomar conciencia que:

= Lasviviendas y el modo de utilizarlas, nos hablan de la cultura de quienes las
habitan.
= Las viviendas individuales se «prolongan» en:
- edificios en los que se centralizan actividades que, en mayor o0 menor
grado, el hombre desarrolla en su casa, como por ejemplo: las empre-
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sas (lugares donde se trabaja); las escuelas (lugares en donde se edu-
ca); los hospitales (lugares en donde se cuida la salud); etc.;

- servicios de infraestructura que permiten dotar a cada vivienda de agua,
gas, electricidad, evacuacion de residuos, etc.

- Ladisposicion de las viviendas, de los servicios, y de los edificios publicos y
privados donde se desarrolla la actividad humana, presuponen diversas alter-
nativas de ocupacion del territorio que responden a criterios y objetivos que
debemos conocer y saber interpretar.

= La urbanizacion y su relacion con el territorio en general, insertan la proble-
matica de la vivienda en el corazén de lo tecnolégico, al hacer evidente la
forma en que la extensién del mundo artificial y su progresiva complejidad
plantean nuevos condicionamientos al hombre y lo impulsan por tanto a bus-
car alternativas de solucion a los problemas generados por el propio mundo
artificial. Asi, la problematica de la disponibilidad de espacios verdes, de luga-
res para recreacion, de la contaminacion ambiental, de los medios de trans-
porte, de las formas de comunicacion interpersonal, etc., es consecuencia de
la forma en que el propio hombre construyé sus ciudades.
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Entendemos que de este modo el alumno se podra ubicar en un mundo que lleva
mas de doscientos afios de un fuerte proceso de concentracion urbana, y del que
participa como habitante, rural o urbano.

Una propuesta de como abordar la educacion tecno-
I6gica en la educacion general basica

Consideramos que un enfoque inicial correcto es tomar como referencia el contexto
en el que se mueven los alumnos (lo cotidiano), por ejemplo la casa, la escuela, el
entorno fisico, y partiendo de sus conocimientos previos vinculados a este contexto,
ir profundizandolos e incorporando otros nuevos, en sus comienzos a nivel descrip-
tivo, pasando de lo mas simple alo complejo, sin perder contacto con la realidad. Es
decir que partiendo de situaciones reales vayan aprendiendo a pensar y razonar
sistematicamente, a plantearse problemas y buscar soluciones (recordemos que
normalmente la solucién no es Unica, que depende de multiples factores y que ge-
neralmente hay que optar por una); que aprendan a seleccionar, a optar, a asumir
responsabilidades en la toma de decisiones, pero razonada y conscientemente.

Este enfoque no plantea el andlisis de objetos o problemas en forma aislada, fuera
de contexto, sino que se considera fundamental asociarlos al contexto, a los aspec-
tos culturales, ideolégicos, sociales, politicos, econémicos, ambientales, histéricos,
etc., asi como, en el caso de los objetos, al destino, al uso, al éxito, a posibles
problemas, etc., pues nada puede considerarse neutro y desligado del contexto.
Limitarse a un estudio aislado y acritico de los objetos y los procesos tecnoldgicos,
es perder de vista su razon de ser, que es resolver problemas sociales humanos.
Recordemos que el origen de la tecnologia es la busqueda de soluciones a proble-
mas, y que podemos sintetizarla como la suma de nuestros conocimientos acerca
de la solucién de problemas técnico-sociales.

Se propone abordar los temas partiendo de lo mas sencillo, los objetos o procesos
tecnoldgicos (considerados individualmente), y en un proceso de integracion y com-
plejidad creciente (descripcion, funcionamiento, produccidn, etc.) llegar a los funda-
mentos en que se basan, a su insercion en el mundo artificial y al control de este
ultimo.
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En el analisis planteamos cinco niveles:

El objeto de estudio

El contexto

La produccion

El proyecto

El accionar tecnoldgico

S < A o
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Los tres primeros niveles conforman el mundo artificial tal como se nos presenta.

Al hablar de contexto nos referimos al ambito en el que esta presente el objeto, o la
familia de objetos, y a las interrelaciones que se plantean. Al analizar el contexto se
tendran en cuenta los aspectos vinculados al almacenamiento, distribucion,
comercializacién, consumo, etc., asi como todas las interconexiones que puedan
existir.

Abordar el andlisis y estudio del contexto antes de la produccién no implica que ésta
escape al contexto, sino que consideramos que es mas coherente presentar prime-
ro aspectos que condicionan y determinan la produccion.

Proponemos comenzar con un enfoque del mundo artificial tal como se nos presen-
ta y como respuesta a las principales necesidades del hombre. Es una etapa des-
criptiva-comprensiva en la que se estudian los productos tecnolégicos que forman
parte de este mundo artificial (objetos, maquinas simples, etc.) en relacion a la nece-
sidad que satisfacen, partiendo de objetos tecnolégicos concretos proximos al nifio
(la casa, la escuela, el automovil, el teléfono, etc.), continuando con el contexto en el
que estos objetos se multiplican e interactian con el medio sociocultural y el natural
(el barrio, la ciudad, el transito urbano, las redes de comunicacion, etc.) y finalizando
con la teméatica de la produccion de estos objetos (procedimientos v métodos de
fabricacion de viviendas, de automoéviles, de teléfonos, etc.)

En un proceso continuo de complejidad creciente, la descripcién del objeto se am-
plia y enriquece al analizar su interrelacion con el contexto, y los aspectos vincula-
dos y determinados por los sistemas de produccién masiva.

Luego se hara un analisis técnico-tecnoldgico de los temas abordados, explicando
las funciones de cada elemento apoyandose en diagramas de bloques que repre-
senten funciones elementales comunes a distintos artefactos; se profundizaran las
interrelaciones y se analizaran los aspectos mas significativos de la generacion y
evolucién en el tiempo de los temas tratados. En las actividades practicas se comen-
zara a aplicar una metodologia de proyecto, considerando este Gltimo como activi-
dad fundamentalmente tecnolégica.

Por ultimo se profundizara la descripcién y el analisis técnico-tecnolégico del mun-
do artificial, se integraran todos estos conocimientos en un contexto global, se analiza-
ran sus fundamentos, se abordaré el analisis del mundo artificial en toda su compleji-
dad, su dinamicay su evolucién; resumiendo, se presentara el accionar tecnoldgico
en toda su dimension y se planteara un analisis tecnolégico y critico del mundo
artificial.

En sintesis, a lo largo de la Educacion General Basica se van integrando en forma
sucesiva tres enfoques:
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= el primero corresponde a una descripcion y explicacion topografica tendiente
a la comprensién, cada vez con mayor profundidad, del mundo artificial;

< el segundo corresponde al abordaje de sus principios de funcionamiento y la
iniciacién al proyecto, y

= el tercero a una instancia de globalizacion, analitica y critica, que abarca el
accionar tecnolégico como un todo que evoluciona a lo largo de la historia 'y
que requiere ser controlado para evitar efectos no deseados.
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Esta propuesta de jerarquizacion para el abordaje de la educacion tecnoldgica no
implica una prescripcion rigida de secuencias y niveles, sino que intenta hacer expli-
cito un camino helicoidal a lo largo del cual se va pasando de una concepcion de
objeto a una de sistema, del andlisis de situaciones estaticas a la comprension de
procesos dinamicos, en suma de la vision de situaciones y objetos aislados e inmu-
tables en el tiempo a la comprensién de situaciones cambiantes y complejas, con
objetos que evolucionan como consecuencia de interacciones complejas con el
medio sociocultural y el natural.

Para aprender a situarse en forma auténoma, inteligente y critica frente al mundo
artificial se requiere algo mas que el simple conocimiento del mismo, se requiere
analizar y comprender su génesis, sus légicas evolutivas y las alternativas que se
presentan, las interacciones con el ambiente sociocultural y el natural, y finalmente
tener en cuenta las consecuencias del impacto tecnolégico y las posibilidades de
actuar para controlar este impacto.

EL MUNDO ARTIFICIAL

Enfoque descriptivo-comprensivo

¢(Cémo es?
¢ Qué funcién cumple?

Enfoque técnico-tecnolégico

¢Cémo funciona?

¢ Como se genera? Enfoque global
Iniciacion al pro- Eundamentos
yecto Analisis critico
Evolucién
Control

Ejes organizadores

Con el objeto de enfocar la educacion tecnoldgica con la mayor amplitud posible, se
proponen tres ejes para organizar los contenidos, cada uno contempla un aspecto
importante del tema, pero dejando sentado que la separacién no implica que estos
ejes se puedan aislar.

Los tres ejes organizadores propuestos son:
1. El mundo artificial y los sistemas tecnologicos que lo integran.
Generacion, evolucién y control de los sistemas tecnoldgicos.

3. Interacciones de tos sistemas tecnolégicos con el mundo natural y el
sociocultural.

N
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1. El mundo artificial y los sistemas tecnolégicos que lo integran

Elmundo artificial omnipresente en la cotidianeidad, condiciona el comportamiento huma-
no, pero esta omnipresencia hace que muchas veces, y sobre todo en el caso de los
nifios, se lo incorpore como mundo natural, ocultandose asi la responsabilidad humana
en su creacion y la eventual posibilidad de su transformacion en base a metas deseadas.

En este eje se plantea el conocimiento y comprension de los sistemas hechos por el
hombre (como respuestas a demandas sociales) y de los elementos y productos
que lo componen, asi como el andlisis del mismo.
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2. Generacion, evolucion y control de los sistemas tecnoldgicos

En este eje se enfoca el proyecto tecnoldgico, su generacion, su evolucion y sus
limitaciones, asi como los productos tecnolégicos, su produccion y su distribucion,
y ademas se busca analizar situaciones que permitan descubrir ciertas légicas evo-
lutivas que posibiliten plantear tendencias futuras.

El estudio del papel de la tecnologia en la historia permite entender la historia de la
tecnologia, las consecuencias del accionar tecnolégico y la necesidad y posibilidad
de su control.

3. Interacciones de los sistemas tecnoldgicos con el mundo natu-
ral y el sociocultural

Este eje esta centrado en considerar el mundo artificial como resultante d